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‘Multimi i elemente de logici matematica:

1.1. Multimea numerelor reale: operafii algebnce cu numere reale, ordonarea numerelor
reale, modulul unui numir real, aprox1mar1 prin lipsi sau prin adaos; operatii. cu
intervale de numere reale (reuniung §i intersectis).

1.2. Operatie logice elementare (negatie; conjunctie; disjunctie, implicatie, echivalentd),
corelate cu operatii si cu relatiile ‘dintre multimi (complementars, intersectie,

- reuniune, incluziune, egalitate).

Functi; lecturi grafice:

2.1. Functia: definitie, exemiple, exemple de corespondente care nu sunt functii,

modalitati de a descrie o functie, lecturi grafice; egalitatea a doud functii; graficul
vnei funetii.

2.2. Functii numerice: f: 1N, 1 interval de numere reale;. proprietiti ale funciiilor
numerice prin lecturi grafice: reprezentarea geometricd a graficului, intersectia
graficului cu axele de coordonate, monotonie.

Functia de gradul I:

3.1: Definitie.

3.2, Reprezentarea grafici a funcliei f:R—R, [f(x)=ax+b,a,beR, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0,

3.3. Interpretarea grafici a proprictitilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul
functiei. ' ‘ ' "

3.4. Inecuatii de forma ax+bH < 0(2, <, >) a,b e R, studiate pe R.

3.5. Pozitia relativd a doud drepte; Sisteme de tipul {ax Yhy=¢ .4, b, ¢ mnp,

mi+ny=p
numere reale.

Functia de gradul al Il-lea:

4.1. Reprezentarea grafici a functiei f:R—-R, f(x)=ax’+bx+c,a.beecR a*0,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0.

4.2. Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemului de forma {z; y}: : 5pER.

Interpretarea geometrici a proprietitilor algebrice ale functiei de gradul al IT-lea:

5.1. Monotonie; Punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometricd.
5.2. Semnul functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c< 0(2, <é-'>)7, a;b,eceR,a+# 0,

interpretare geometrica.
v . mx+ =y
5.3. Rezolvarea sistemelor de forma 5 ' . @, b ¢ m, n numere reale;
ax” +bx+e=yp
interpretare geometrici.
Numere reale;
6.1. Proprietati ale puterilor cu- exponent intreg ale unui numir real, aproximairi
rationale pentru numere reale.

6.2. Media aritmetici, media ponderatdi, media geometrics, media armonica.

6.3. Radical dintr-un numir rational (ordin 2 sau 3), proprietiti ale radicalilor; notiunea
de logaritm, proprietdti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare. ’



7.

Functii si ecuatii:

7.1. Functia putere: f:R—R, f(x)=x",necR,n22.

7.2. Functia radical: f:D—®R, f(x)= %/;,n =23, unde D = [0,00), pentru n par §i D =
R pentru » impar.

7.3. Functia exponentiald: fiR—(0,0), f(x)=a",a¢ (0,00), a #1 gi functia logaritmica
F:00)-R, [f(x)=lg, xae(0,®),a#1, cregtere exponentiald, crestere
logaritmica. |

7.4. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; Functii inversabile: definitie, proprietiti

grafice, conditia necesard si suficientd ca o functie si fie inversabila.

7.5. Rezolvir de ecuatii fologind proprietitile functiilor:

e Ecuatii irationale care contini radical de ordinul 2 sau 3;

e Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de forma:
a’® = af® log  f(x)=b,a>0,a%,a,becR, utilizarea unor substitutii
care conduc de rezolvarea de ecuatii algebrice.

7.6. Rezolvarea unor probleme care pot fi modelate cu ajutorul ecuatiilor.
Elemente de calcul matricial si sisteme de ecuatii liniare:
8.1. Matrice
8.1.1. Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.
8.1.2. Operatii cu matrice; ‘adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un
scalar, proprietiti.
8.2. Determmaﬂp
8.2.1. Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati.
8:2:2. Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui
triunghi si coliniaritatea a trei puncte in plan.
8.3. Sisteme de ecuatii liniare
8.3.1. Matrice inversabile din- Muy(R),n =2, 3;
8.3.2. Ecuatii matriciale
8.3.3. Sisteme liniare cu cel mult trei necunoscute; Forma matriciald a unui sistem
liniar,
8.3.4. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, metoda Gauss.
Elemente de algebri:
9.1. Grupuri
9.1.1. Lege de compozitie internd, tabla operatiei.
9,1.2. Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri matrice, grupuri de permutdri, Z,
9.1.3. Morfism gi izomotfism de grupuri.
9.2. Inele gi corpuri:
9.2.1. Inel, exemple: inele numerice (Z,Q,R), Z, . inele de matrice, inele de functii
reale. |
9.2.2. Corp, exemple corpuri numerice, (Q,R), Z,,p prim.
9.2.3. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q,R, Z,,, p prim).
9:23.1.Forma algebrici a unui polinom, operatii (adunarea, inmuliirea,
inmultirea cu un scalar).
923.2. Teorema impirtirii cu rest; Impirtirea polinoamelor, impirtirea cu
X —a;schema lui Homer:

9.2.3.3. Divizibilitatéa polinoamelor, teorsmia lui Bézout, cmm.de §i
e.m.m.m.c. -al unor polinoame, descompunerea. unui polinom. in factori
ireductibili.

9.2.3.4.Radicini ale polinoamelor; relatiile lui Viéte pentru: polmoame de grad

cel mult 4. ,
9.2.3.5. Rezolvarea ecuatiilor algebrice: cu. coeficienti Z,Q,R., ecuatii binome,
ecuatii reciproce, ecuatii bipétrate.
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